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ANTECEDENTES

mediados de los afios 40, con un pais recién salido de una guerra

y un aislamiento casi total del resto del mundo, uno de los mas im-
portantes problemas con los que se enfrentaba el Gobierno espaiiol lo
constituia la falta de energia. El periodo de restricciones que entonces
se produjo demuestra claramente las graves dificultades por las que
Espafia atravesé en este sentido.

El problema se agudizaba al iniciarse en aquellos afos el timido
proceso industrial que exigia, cada vez mas, unas disponibilidades ma-
yores de energia.

Los programas de entrada en servicio de las centrales eléctricas
en construccién —en 1945 se iniciaron las obras de la central térmica
de Compostilla I, y un afio antes se habia creado la Empresa Nacional
de Electricidad, S. A.— no permitian presumir una rapida solucion del
problema energético que en aquel momento el pais tenia planteado.

El Gobierno, con el fin de remediar en parte la situacion y cubrir el
periodo de tiempo necesario hasta la puesta en servicio de las citadas
centrales, encargd al Instituto Nacional de Industria la adquisicion e
instalacién de diez centrales térmicas moviles de una potencia total
instalada de 31.000 kW. Estas centrales habian sido contratadas para
Rusia durante la guerra y estaban en curso de fabricacion en los talle-
res de Metropolitan Vickers, de Manchester (Inglaterra).
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na economia de tiempo tan considerable sobre cualquier otra solu

u
cion, que las hacia inmejorables para el objeto que se pretendia: servir
inmediatamente de apoyo y reserva de las centrales locales donde se
instalaran. Desde este punto de vista, deben examinarse las cifras que
en las siguientes paginas se indican, tanto por lo que se refiere a la
produccion y servicio prestados, como a los costes de los mismos.

El Instituto Nacional de Industria, para llevar a efecto las instala
ciones que se le encomendaban, encargd a dos de sus empresas la rea
lizacion de este servicio. De este modo, de las diez centrales previstas.
siete de 2.500 kW quedaron a cargo de la Empresa Nacional de Elec
tricidad, S. A. (ENDESA), repartidas en la forma que se indica en el
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CENTRALES TERMICAS MOVILES DE LA EMPRESA NACIONAL
DE ELECTRICIDAD, S. A.

Emplaza- Hngnen
: y k a cuya red ; .8
miento en su Potencia Combustible o Do Situacion
a
1.2 etapa conectado
Hidroeléctri-
ca Espariola Recinto del
Cartagena 5.000 kW Fuel-oil y Unién C. O. de las
Eléctrica C.N. M.
de Cartagena
Compania
Sevilla 5.000 kW Fuel-oil e
Electricidad
Riegos
Barcelona 5.000 kW Fuel-oil y Fuerzas s gent:él 4
del Ebro Qg SRR,
Compania
La Felguera | 2 x 2.500 kW Carbo6n Eléctrica Carrocera
de Langreo
P. Mallorca 2.500 kW Carbon Gas y Central de
Electricidad G.E.S. A
SOCieda? Recinto del
El Ferrol 2.500 kW Carb6n Genera C.0. de
de Gallega las C.N.M
Electricidad LIy

EMPLAZAMIENTOS

A primera norma de cardacter general que en principio inspir6 los
emplazamientos de las centrales moviles fue la de situar éstas en
zonas de mercados muy amplios, conectandolas a grandes redes, tanto
para apoyar una producciéon eléctrica local como para verter la
energia producida a un sistema para su distribuciéon o transporte a
cualquier lugar que pudiera ofrecer un especial interés. De este modo
quedaba, ademds, garantizado su mas eficiente servicio al quedar ab-
sorbida toda la produccion con la plena potencia de las centrales.

En Palma de Mallorca, y por las razones que se dicen mas adelan-
te, era aconsejable la instalaciéon de una de ellas, aunque la capacidad
de las redes y mercado fuera mas limitado.

En segundo lugar, se procurd situar en puertos las centrales ali-
mentadas por fuel-oil, y en el interior, a bocamina, las de carbén. La ra-
zon de ello es que en aquéllos se contaba con depositos de CAMPSA vy
de la Marina, y una mas facil descarga del combustible por las esta-
ciones de bombeo de que se disponia en esas instalaciones. En el inte-
rior, y concretamente, en La Felguera, las centrales podian instalarse a
bocamina, eliminando todo transporte de carbon. No obstante, se colo-
caron dos de carbon en El Ferrol y en Palma de Mallorca; ambas, por
estar también en puertos, no ofrecian dificultad para el abastecimiento
de carbon por via maritima.



Las razones, al margen de lo anterior, fueron de diversa indole se-
gtin las caracteristicas de cada emplazamiento.

En Asturias se considerd interesante, desde el punto de vista de
economia nacional, garantizar el servicio de las minas, en primer tér-
mino, y auxiliar, en lo posible, las producciones basicas de aquella eco-
nomia. Esto se consigui6 situando dos centrales de 2.500 kW cada
una, para quemar carbén en La Felguera, conectadas a la red de la
Compania Eléctrica de Langreo, cuya produccion o distribucién, en un
95 por 100, se destinaba a minas de carbén e industrias del hierro, ce-
mento y abonos nitrogenados.

SITUACION DE LAS CENTRALES MOVILES DE LA EMPRESA
NACIONAL DE ELECTRICIDAD, S. A.
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En Sevilla, zona todavia aislada eléctricamente del resto de la pe-
ninsula, una central de 5.000 kW representaba un apoyo local de un
40 por 100, sumamente estimable en cualquier época e imprescindible
en aquellos estiajes en que llegaron a agotarse sus embalses sin posibi-
lidades de envio de energia desde otras zonas.

Era también necesario auxiliar a la isla de Mallorca, por lo menos
con una central de 2.500 kW, por ser importante el déficit de energia
eléctrica, sin otra posibilidad de suministro.

En El Ferrol, y principalmente en época de sequia, el déficit de
energia era considerable. Atin en pleno invierno se hacia sentir la ne-
cesidad de un aumento de produccién para poder atender debidamente
la demanda.

Andlogas consideraciones aconsejaron la instalacion en Cartagena
de una central de 5.000 kW. En ambas, por estar situadas en el ex-
tremo de las lineas, el servicio resulté mejorado con el funcionamiento
de las centrales méviles cuando en las épocas de penuria eléctrica era
forzoso enviar energia de unas zonas a otras.

Por esta misma razén, el incremento de energia habido con la
introduccién de las méviles en esos sistemas debe valorarse no solo por
los kWh entregados a las redes, sino aumentado en la pérdida que
habia en las lineas de transporte y de la que podia disponerse en el ori-
gen, cuando estaban en servicio las centrales moviles.

Por tltimo, el déficit notorio de energia en Barcelona, y por las
mismas razones de garantizar el servicio de algunas industrias de des-
tacado interés y poder disponer ademds de un extra de energia que
habria de repercutir inmediatamente en la aceleracion de las cons-
trucciones hidroeléctricas, aconsejé la instalacién de una central de
5.000 kW para que, en épocas de escasez y régimen normal, funciona-
se, como las de Sevilla, Cartagena y La Felguera, como una central ba-
se mas, a plena carga durante las veinticuatro horas del dia.

Los emplazamientos citados satisfacian ademas los cuatro facto-
res necesarios: facilidad de transporte de las centrales, posibilidad de
conexién a las redes existentes, refrigeracion con cantidad de agua su-
ficiente y suministro de combustible. Todo ello sin desmontar partes de
las centrales, ni necesidad de aparatos o Iineas de consideracion, ni
grandes obras de construccion que desvirtuasen su primordial razon
de instalacién: la de la rapidez de la puesta en servicio y economia de

obras auxiliares.
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TRANSPORTE,
INSTALACION
Y MONTA]JE

L transporte de las centrales moéviles desde Inglaterra a Espafia

hubo de hacerse recurriendo a barcos adecuados a este tipo de
maquinaria por resultar prohibitivo el empleo de la mayoria de
aquéllos al no tener sus cuadernas y escotillas preparadas para tan
considerables dimensiones y pesos. También tuvieron que elegirse
puertos de descarga que dispusieran de gruas flotantes de, por lo me-
nos, 100 toneladas, por ser superior a 70 toneladas el peso de algunos
de los vagones y resultar excesivamente costoso el transporte de
aquellas grias a otros puertos. Tanto el transporte como la descarga
debian realizarse tal como venian montadas las centrales, para no pro-
longar las instalaciones desmontando piezas para reducir pesos o gali-
bos, que habria obligado a las consiguientes nivelaciones y trabajos
posteriores.

El transporte de las centrales por el interior pudo llevarse a cabo
con la rapidez que el caso requeria, venciendo algunas dificultades en
el caso de La Felguera, donde los galibos de los ttineles obligaron a mo-
dificaciones transitorias.

También la descarga en Palma de Mallorca ofrecié dificultades
por ser la altura de pico de gria flotante insuficiente para la de los va-
gones de las centrales.

13
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CENTRAL MOVIL DE CARTAGENA. Desembarque del vagon caldera.

P
i : [ X

et
O i el L T T TR =
U s-~»w;n‘s‘y‘~:‘?-n"

Viniendo las centrales montadas de fabrica, las instalaciones in si-
tu se reducian a un minimo.

Unicamente habia que construir unas ligerisimas fundaciones, cu-
ya magnitud y disefio, de gran simplicidad, sorprendia al compararlas
con las normales empleadas en las centrales fijas de la misma poten-
cia. Esto era posible porque, primeramente, el tipo de calderas de que
se trata reduce su peso considerablemente y, por tanto, el de las funda-
ciones; en cuanto al vagon del turboalternador, estuvo constituido por
un gran bastidor de perfiles laminados que soportaba el grupo, absor-
biendo sus vibraciones y permitiendo, de ese modo, la reduccion de las
fundaciones.

De acuerdo con ello, el montaje de estas centrales se realizo con
rapidez, desembarcandose la primera el 20 de marzo de 1946, y entran-
do en servicio el 28 de julio de 1946. El 24 de marzo del afio siguiente lo
hacia la Gltima de las siete centrales instaladas por ENDESA.
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CENTRAL MOVIL DE CARTAGENA. La central prestando servicio, a raiz de su instalacién.
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CENTRAL MOVIL DE CARTAGENA. Edificio de la central construido sin interrumpir el servicio.
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COMPARACION DEL HORMIGON Y HIERRO DE LAS FUNDACIONES

DE UNA CENTRAL MOVIL DE 5.000 kWh, CON LOS DE OTRA FJJA

DE IGUAL POTENCIA

18 veces

28 veces

| Ieicl

CENTRAL MOVIL CENTRAL MOVIL

CENTRAL FIJA CENTRAL FIJA
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DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

OR estar proyectadas estas centrales para ser transportadas por

vias de ferrocarril, su tamafio era adecuado al galibo de los ferro-

carriles en general, y también, sensiblemente, al de los ferrocarriles es-
paiioles.

Las centrales de 5.000 kW estaban constituidas por tres vagones:
caldera, generador y vagon auxiliar; las de 2.500 kW por cinco vago-
nes: dos de caldera, con sus correspondientes auxiliares, y uno de ge-
nerador. Las primeras para quemar fuel-oil y las segundas para car-
bén.

Llevaban un pequefio grupo electrégeno movido por motor de gaso-
lina, para el arranque. En general, los elementos auxiliares, movidos
por vapor en régimen de trabajo, podian ser también movidos por
energia eléctrica suministrada por el grupo anterior.

Los aparatos de seguridad eran dobles o triples, de distintos siste-
mas, para que en caso de averia de uno de ellos respondieran los res-
tantes.

Estas centrales, por su tipo compacto, y principalmente las calde-
ras, por su rapida vaporizacion, requerian una cuidadosa vigilancia en
su servicio, aunque sblo una reducida plantilla de personal por la facili-
dad con que se controlaban todos sus elementos.

17
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Calderas de las centrales de 5.000 kW
(fuel-oil]

Las calderas de las centrales de 5.000 kW, proyectadas por Fos
ter Wheeler y fabricadas por Ivor Power Co. Ltd., eran de tubos de
agua de pequefio diGmetro, de circulacion natural y dos colectores, uno
de vapor y otro de agua, completadas con recalentador y cinco quema-
dores para fuel-oil. Llevaban ademas equipo auxiliar de fuel-oil para el
arranque, evaporador para su alimentacion y elementos para su ser-
viclo.

Sus caracteristicas fundamentales son:

Vaporizecion-méxins CORBDMA . ..o co v vvennnsisssas 29.500 kg/hora
Temperatura del vapor recalentado ................. 371° C
Presion del vapor a la salida del recalentador . ........ 27,60 kg/cmz?
Volumen de la cdmara de combustion . .. ............. 13,19 m?
Superficie total de calefaccion .......... .. o0 273,40 m?
Superficie 1til de recalentamiento................... 46,10 m?
Consumo de combustible de 9.740 cal/kg. ............. 2.680 kg/hora

Grupos turbogeneradores de 5.000 kW

La turbina era de tipo auténomo, formando el condensador un blo-
que con el escape de la turbina para economizar peso y espacio.

El condensador era de tipo de superficie. El aire se eliminaba por
medio de un eyector de dos fases.

El alternador era de tipo turbo con rotor tetrapolar, ventilacion
por aire en circuito cerrado.

Las caracteristicas fundamentales eran:

Potencla méxima cOnINUA . . oo v avssassesvrsasdanios 5.000 kW
Presion del vapor a la entrada de la turbina .......... 27 at
Temperatura del vapor a la entrada de la turbina . . .. .. 367°C
Tensifnnormalde ré6ZIMON . ... i covvvuvssvssassnse 6.300 V
VolooiBa Qo la UPHIDA .. s ivenioveitassssdhranees 5.000 r.p.m.
Volockial dol alernator . is i sesrnsasscaintsssan 1.500 r.p.m.
Consumo de vapor para 5.000 kW con vacio de 699 mm. . 5,183 kg/kWh
Superficie de refrigeracion del condensador .......... 236 m?
Cantidad de agua necesaria para la refrigeracion. ... .. 1.100 m3/h
(i PP TR SRR - Ly B SIS 5 i 715 mm,
19



Calderas de las centrales de 2.500 kW
(carboén)

Eran calderas acuotubulares construidas por John Thompson Ltd.
(Wolverhampton), y consistian en tubos hervidores, colectores de sedi-
mentos y de vapor, camara de combustion por tubos de agua en sus pa-
redes laterales y techo, y un economizador que forma parte integrante
de la caldera. La parrilla, del tipo de cadena sin fin accionada por mo-
tor eléctrico. Llevaba dos bombas de alimentacién: una movida por mo-
tor eléctrico, para el funcionamiento normal, y otra supletoria, movida
por vapor para caso necesario. Disponia de dos depuradores de agua y
elementos auxiliares de servicio. Estaban proyectadas para combus-
tibles de baja calidad de un poder calorifico de 4.400 cal/kg con un con-
sumo especifico de 1,13 kg/kWh.

Las caracteristicas fundamentales eran:

Vaporizecton maxing comtinus ;oo v cveravingos s 7.598 kg/hora
Temperatura del vapor recalentado .. ............... 366° G
Presion del vapor a la salida del recalentador .. ....... 27 at
Sabariiete GEHI a6 18 DAPPIHE . &'« v+ 4 00 vbe s v nmininen vohn s 5,60 m2
Superficie total de calefaccién ..................... 174,60 m?2
Superficie de recalentamiento . ................ .. ... 13,35 m2
Supetficie del economIZAAOr +.cvvvrsrsnrianaiasensn 112 m?
Consumo de combustible de 4.400 cal/kg.............. 1.416 kg/hora

Grupos turbogeneradores de 2.500 kW

Estos grupos eran semejantes a los de 5.000 kW, excepto en su ta-
mano.
Sus principales caracteristicas eran:

Potencla maxime cODHNUA . . ccoovvevtvnvsscrssnnininses 2.500 kWh
Presion del vapor a la entrada de la turbina .............. 27 at
Temperatura del vapor a la entrada de la turbina.......... 387° G
Tonsibnnormalde régImen .....cvocverinivsavsesosanns 6.300 v
L T T T R SR A SR U 6.000 r.p.m.
Velooldad del alternador ... ..o vvevenvnvovsnssosvnvivnes 1.500 r.p.m.
Consumo de vapor para 2.500 kW con un vacio de 699 mm. 5,33 kg/kWh
Superficie de refrigeracion del condensador .............. 1367 m?
Cantidad de agua necesaria para la refrigeraciéon.......... 627 mh
ATE (e Lo TR B i e TN s dov & a4 s AL AT Ay et 715 mm,
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CENTRAL TERMICA
MOVIL DE
5.000 kW
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ALZADO

TURBO-BOMBA

- CHIMENEA TURBO-VENTILADOR
DE TIRO FORZADO

MOTO-BOMBA
£ AGUA CALENTADOR ALIMENTACION ~ALIMENTACION
5 CUADROS CUADROS DE CONTROL  ALTERNADOR CONDENSADOR DeF O Cennes | DECALDERA DE CALDERA
GRUPO ELECTROGENO DE DISTRIBUCION DE ALTA TENSION \ \ | /
AUXILIAR , ,, \\ \ s Che
\ | / \ \ A I /
' / \ REDUCTOR DE \ DEPOSITO DE AGU ,
\ pe / FEEDERS / EXCITATRIZ "\\ VELOCIDAD 5.000/1.500 \ _.45\ s / PLANTA DE
\ : | / | \ \\ : \ | COMBUSTIBLE gEFmGERADOR
\ / ; , ] ! E ACEITE DEL
‘ ‘ \ \ EVAPORADOR | | TURBO.VENTILA
\ CUADRO TRANSFORMADOR / / | \ \ \ | ‘ \ 4 [ oo
\ DE CONTROL | AUXILIAR | 1 \ \ \ ‘ \ ; |
\ , f | \ \ ‘1 |
’} } ‘ \\ | 7//’/: ' /
: | \ ‘-. - e = /
! | iE =
/004 & ; * |
€ i
‘ ¥ 00 y
imy - e ) .
i I i = ) ?E - ®
e - 154 =
l i < = O A
(s I .‘ e :
- / \
VAGON «AUXILIARY VAGON «TURBO ALTERNADOR» VAGON «CALDERA»
43,726
‘ | ]
i _.‘1 B ‘
Al— PLANTA | Ci-
| PLANTA DE TRD FOREAD BOMBA DE FUEL.0IL  BOMBA DE FUEL-OIL
TRANSFORMADOR EXCITATRIZ EYECTOR CONDENSADOR ALIMENTACION (A VAPOR) (A MANO)
MOTOR DE DINAMO AUXILIAR
GASOLINA %
L/ S |, T 7 e —— e 5007 (e e f A e 1 7£h
WLEH] : ! N ]
. { ) :
/ T . J
m . I / % —— VENTILADOR
A InY BN | R VA 5 T | i
SALIDAS DE LINEAS /
6.300 VOLTIOS /
MOTO-BOMBA PLANTA DE
CUADROS DE CONTROL TURBINA EVAPORADOR DEL FUEL-OIL COMBUSTIBLE

DE ALTA TENSION

SECCION A-A SECCION B-B

ALTERNADOR DG
[ ] ]

ESCAPE A LA ATMOSFERA
DEL TURBO-BOMBA DE
ALIMENTACION CALDERA

BOMBA PRINCIPAL
DE AGUA DE
REGULADOR DE REFRIGERACION
ALIMENTACION
BOMBA AUXILIAR MOTO-BOMBA
DB ACEITE = e SOPLADOR DE CEBADO
DE HOLLIN
\ TANQUE DE
TRANSFORMADOR ACEITE
AUXILIAR
J\_\ N~

SECCION C-C

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

POTENCIA MAXIMA CONTINUA: 5.000 kW
TENSION DE GENERACION: 6.300 V
FRECUENCIA: 50 periodos
PRESION DEL VAPOR EN LA

VALVULA DE ADMISION: 27 atmosferas
TEMPERATURA DEL VAPOR EN

LA VALVULA DE ADMISION: S5/ °C
VELOCIDAD DE LA TURBINA: 5.000 r.p.m.
VELOCIDAD DEL ALTERNADOR: 1.500 r.pm.

CONSUMO MEDIO DE FUEL-OIL POR kWh: 540 grs




CENTRAL TERMICA
MOVIL DE
2.500 kW
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VAGON «TURBOALTERNADOR» | VAGON «CALDERA» 1 VAGON «AUXILIAR» 1 : VAGON «CALDERA» 2 el VAGON «AUXILIAR» 2
Tl .Y 62,140 L e e
GRUPO ELECTROGENO
AUXILIAR VENTILADOR CALENTADOR  BOMBA DE ALIMENTACION
EYECTOR TURBINA ~ BOMBA AUXILIAR REFRIGERADOR MOTOR DE GASOLINA AL A CALENTADGR
(A VAPOR) EL ARR
ACEI< DE/ACEITE Y DINAMO CONTROL ANQUE - onTROL
1 ’ T X = v - "
|
] N A
e T ) ; sy - et i
= TANQUE DE x MOTO-BOMBA TANQUE DE
. EQUILIBRIO DE ALIMENTACION EQUILIBRIO
N 1 TRANSFORMADOR
S MOTO-BOMBA
ﬁ Tj PLANTA DE ALIMENTACION
ELEVADOR DE
CARBON
ELEVADOR DE
} CARBON
U g
BOMBA DE
CEBADO ELEVADOR
DE CARBON
MOTOR DE  {/
26 LA PARRILLA [ {
BOMBA DE
3?“2?;‘?: f ‘uxu e % REFRIGERACION
y " TANQUE DE EXTRACCION
T ACEITE DE CENIZAS
ORC
VISTA POR B-B SECCION C-C
SECCION A-A
CARACTERISTICAS PRINCIPALES
POTENCIA MAXIMA CONTINUA: 2.500 kW
TENSION DE GENERACION: 6.300 V
FRECUENCIA: 50 periodos
PRESION DEL VAPOR EN LA
VALVULA DE ADMISION: 27 atmosferas
TEMPERATURA DEL VAPOR EN
LA VALVULA DE ADMISION: 357 °C
VELOCIDAD DE LA TURBINA: 3.000 r.p.m,
VELOCIDAD DEL ALTERNADOR: 1.500 r.pm.
CONSUMO MEDIO DE CARBON POR kWh: 850 grs







CENTRAL TERMICA
MOVIL DE 5.000 kW
(conjunto de la caldera)
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VAPOR SATURADO PARA
LA PLANTA DE FUEL-OIL
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CENTRAL TERMICA

MOVIL DE 2.500 kW

(conjunto del Sistema
Vaporizador)
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COLORES CONVENCIONALES DE LAS TUBERIAS

VAPOR ALTA PRESION

VAPOR BAJA PRESION O EXTRAIDO
VAPOR ESCAPE Y PURGAS

AGUA CONDENSADA ALTA PRESION
AGUA CONDENSADA BAJA PRESION
HUMOS

QOA0owE

VENTILADOR
DE TIPO FORZADO

SOPLADORES DE HOLLIN

TUBERIA PRINCIPAL ECONOMIZADOR
DE VAPOR

5

TOLVADE __—

CARBON

P
JO M

CONDUCTO DEL
ECONOMIZADOR

AL VENTILADOR DE TIRO
INDUCIDO

TUBERIA PRINCIPAL
DE ALIMENTACION

VENTILADOR DE TIPO
INDUCIDO

CALENTADOR

TANQUE DE
EQUILIBRIO
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SERVICIO
Y PRODUCCION

UNQUE adquiridas e instaladas estas centrales por la Empresa

Nacional de Electricidad, S. A., se estim6 mds conveniente que su
explotacion se hiciera a través de las distintas Sociedades Eléctri-
cas que atendian el mercado, ofreciéndoles en arrendamiento las
centrales. Todas ellas explotaban directamente las centrales, excepto
la de Cartagena, en donde, por las especiales circunstancias que en
ella concurrian, era explotada por la Empresa Nacional de Electrici-
dad, S. A. vertiendo la totalidad de su produccion a la red a la que es-
taba conectada.

Las distintas compaifiias eran quienes, de acuerdo con las Delega-
ciones Técnicas Especiales para la Regulacién y Distribucion de
Energia Eléctrica del Ministerio de Industria, decidian sobre su fun-
cionamiento en cada momento, segin las disponibilidades hidraulicas,
limitandose la Empresa Nacional de Electricidad, S. A. a facilitar las
gestiones de adquisicién de combustibles y repuestos, ayudando con
una plantilla técnica volante especializada a la vigilancia, conservacion
y reparacion de las mismas.
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El servicio prestado puede calificarse de excelente, tanto en regu-
laridad como en rendimiento. Desde el principio, pudo apreciarse un
mejoramiento de tension de la red al entrar en servicio las centrales
moviles debido a que, en épocas de restricciones, cuando la escasez de
produccién de energia eléctrica obligaba a los trasvases de una zona a
otra de la energia destinada por las Compaiiias para atenciones de su
propia red, los extremos de linea, donde estaban conectadas las
centrales moviles, quedaban afectados considerablemente en su servi-
cio, especialmente en las horas punta, por la falta de potencia instala-
da para estas sobrecargas. '

El rendimiento obtenido en todas las centrales superé las previ-
siones hechas, lograndose unos consumos especificos altamente satis-
factorios, ya que los consumos medios, desde su entrada en servicio,
fueron en las centrales de fuel-oil, 567 gr/kWh, y en las de carbén, 880
gr/kWh con carbones de unas 6.000 cal/kg, valores muy interesantes da-
do el estado de la tecnologia de la época.

En los dos graficos siguientes pueden verse las producciones men-
suales de las siete centrales, que arrojan un total de:

F U Td s S e e e U STt MM IR | T 29.901.975 kWh
PR L N A AT RN et (CRAONR I 07 IR SN ok 90.274.982 kWh
L o U ol Bl s [ e G e e 120.176.957 kWh

En época de estiaje, las centrales moviles estuvieron produciendo
todos los dias por encima del medio millon de kWh, que si siempre
fueron de interés en aquellas circunstancias, lo fueron mucho mas en
aquellas campaiias en las que los 110.000 kWh diarios de las centrales
moviles de La Felguera, por ejemplo, permitieron la continuidad del tra-
bajo de las minas e industria de la zona.

Tomo complemento se ‘mdluyen varws Tafirus e nuesom. '
participaciéon de las centrales méviles durante los primeros afos de su
implantacion,

Las centrales moviles se retiraron de sus lugares de emplazamien-
to a medida que se iba resolviendo definitivamente el problema eléc-
trico, en Mallorca y Canarias, mediante la adquisicién por el INI de
GESA, en 1952, y de UNELCO, en 1969, y en Andalucia mediante su ac-
cién directa con la construccion de las centrales fijas de Cadiz, Mdlaga
y Almeria.
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SITUACION DE LAS CENTRALES MOVILES DE LA FELGUERA
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TRANSPORTE, INSTALACION, MONTAJE Y PRODUCCIONES

INSTALACION, MONTAJE Y PRODUCCIONES
ANO 1947

4 924
4.924

5.856
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90,2
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CENTRAL TERMICA MOVIL DE BARCELONA

PRODUCCION MENSUAL
EMBALSE TOTAL DE LA ZONA ANOS: 1945 — 1946 —— 1947 —

Produccién
C. T. Méviles
Millares
Embalses ‘ kWh
Millares 3,500
kWh

2
250.000 EHEE
200.000- o 2,500
-2.000

150.000 -
-1.500

100.000-
L ‘LO(X)

50.000-

ENERO FEBRE. MARZO ABRIL ‘ MAYO !JUNIO‘ !JULIO AGOSTO SEPTIE. OCTUB, NOVIEM. DICIEM,

CENTRALES TERMICAS MOVILES DE LA FELGUERA Y EL FERROL
PRODUCCION MENSUAL

EMBALSE TOTAL DE LA ZONA ANOS: 1945 — 1946 —— 1947 —
. e o5 i ' : ‘ : - Produccién
e e
ham TR e | il
18.0004 ‘ - 3.600
- 3.300
15.000 -3.000
-2.700
12.000 - - 2.400
-2.100
9.000 - - 1.800
- 1.500
6.000 - [ e F1.200
3.000 = ' | 600
‘ared & s !
O-L--:. & . “ 5 e o ‘* g . l i

ENERO FEBRE. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIE. OCTUB. NOVIEM. DICIEM.
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CENTRAL TERMICA MOVIL DE CARTAGENA
PRODUCCION MENSUAL

EMBALSE TOTAL DE LA ZONA ANOS: 1945 = 1946 == 1947 ==
Produccion
C. T. Movil
En»}:alses ' ? Millares
Millares kWh
kWh

-2.600

)

160.000 1

140.000-
-2.000

120.000]

100.000 ~1.500

80.000+

-1.000
60.000-

40.000+
- 500

{ f 3

T T T T T ieawss e
ENERO FEBRE. IMARZO‘ ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIE, OCTUB. NOVIEM, DICIEM.

CENTRAL TERMICA MOVIL DE SEVILLA
PRODUCCION MENSUAL

EMBALSE TOTAL DE LA ZONA ANOS: 1945 = 1946 =—— 1947 ==
Embalses | | : Produccion
Millares | ' §333% $3538 3803 J0ERS SEL0E FI0E 3031 3050 0551 SUROLSROEL FRET BATE) FO fCLT’."Mé\ﬂ!'

kWh | i R Millares
t : kWh

200.000 - - 3.000
175.000

- 2.500
150.000

- 2.000
125.000-
100.000- - 1.500

75.000
- 1.000

50.000

25,000+

04 -0
ENERO FEBRE. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIE, OCTUB.NOVIEM. DICIEM.
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PARTICIPACION DE LAS CENTRALES MOVILES EN LA
PRODUCCION TOTAL TERMICA DE ESPANA, ANO 1947

Centrales térmicas controladas por UN.E.S.A. . ...
W (ontrales térmicas moviles de la EN.D.E.S.A. .. ...
M (cnirales térmicas moviles de la EN.C.A.S.O. . ....
M Contrales térmicas restantes .. ...,

TOTAL PRODUCCION TERMICA ...........

459.900.000 kWh
90.300.000 kWh
10.300.000 kWh

169.500.000 kWh

730.000.000 kWh
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COMPARACION DE LAS HORAS DE UTILIZACION
DE LAS CENTRALES MOVILES CON LAS DE LAS CENTRALES
LOCALES A LAS QUE ESTAN CONECTADAS

Aunque las moviles fueron instaladas como centrales de emergencia y reserva, su
elevado rendimiento, superior al de las centrales fijas, va antiguas, ha hecho que resulta-
se ventajoso el funcionamiento de las primeras.

El presente grafico pone de manifiesto la mayor actividad de las centrales méviles
respecto a las locales a las que estan conectadas; lo cual quiere decir, ademas, que han
permitido una mayor atencién y reparacién de las térmicas fijas, tan castigadas en algu-
nos casos por su gran actividad durante las anteriores sequias.

HORAS
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
HORAS DE
UTILIZACION 5.38714.793|4.029(3.273] 3.942| 1.995 [3.679| 675 |2.365(1.354]|2.102| O
CENTRAL Movil MSOVN | Mol Aiﬂ;,] _ Movil
LOCAL Carro- | Soton Je?g Prado g’;ﬁ:\g San | Palma v 22?:’(;" | Ferrol Carta
- nimo Adrian Calle | gena
Mata
SOCIEDAD eNDESA | C.E.L.| ENDESA | C.S.E.| eNDESA ENDESA | G.E SA] enpesa | SGGE | enpesa |ULE.C.
ELECTRICA
CEETI?;&ZLATM“\EA%T\-/?L La Felguera Sevilla Palma de M. Barcelona El Ferrol Cartagena
87"



L.a Felguera - Ceuta I - 2.500 kW

Dos afios después de haberse creado ENDESA, es decir en 1946, se
puso en servicio esta central cuyo tnico consumo fue el de carbon,
aprovechando su enclavamiento situado en la zona minera asturiana.

Dos afios mas tarde, en 1948, se vendi6 a la Compaiiia Eléctrica de
Langreo, v en 1954 fue adquirida nuevamente por ENDESA, quien hizo
transformar sus calderas para quemar fuel-oil.

Se trasladdé a Ceuta en 1955, conservandose en servicio hasta
el 22 de mayo de 1981.

Produccién bruta en La Felguera ................ 82.973.100 kWh
Produccién bruta en Ceuta al 22-5-81 ............ 192.600.700 kWh

Zaragoza I - Almeria I - Ceuta II -
2.500 kW

En un principio esta central, propiedad de Empresa Nacional Cal-
vo Sotelo, fue arrendada por ENDESA, quien la puso en servicio en 1946
en Zaragoza, utilizando carbén como combustible, debido a la proximi-
dad de la zona minera de la region.

ENDESA la adquirié en 1950, trasladéndola a Almeria para paliar
el aislamiento eléctrico de dicho lugar, y al explotar en el afio 1955 el
turboalternador de la central de San Fernando, se traslado la central
de ENDESA a este lugar y durante un afio sirvié de sustitutivo energéti-
co a la misma.

Por fin, en 1960, se transformaron las calderas a fuel-oil para su
envio a Ceuta en donde ha prestado servicio desde 1962, hasta el 1 de
julio de 1981. El conjunto de los dos Grupos moviles, Ceuta I'y II fueron
sustituidos por dos Grupos Diesel de 5.760 kW cada uno, el primero de
los cuales entrd en funcionamiento el 14 de octubre y el segundo el 15 de

noviembre de 1980.

Produccién bruta en Zaragoza ......ceooevovnvoss 36.939.728 kWh
Producciétn bruta en Almeria .....ccvvvvuveveveas 90.864.620 kWh
Produccion bruta en San Fernando ............... 14.961.300 kWh
Produccion bruta en Ceuta al 30-6-81 ............. 71.342.500 kWh
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ENTRAL MOVIL DE FUEL-OIL. Maqueta de una instalacién tipo.

La Felguera II - Melilla T - 2.500 kW

Se trata del mismo caso de La Felguera - Ceuta I

Se adquirié también en 1946 y para aprovechar el carbon de las
minas asturianas; consumi6 exclusivamente este mineral.

En 1948, se vendi6 a la Compania Eléctrica de Langreo, y en 1954,
la adquiri6 de nuevo ENDESA.

Se decidi6 enviar esta central a Melilla en 1955, donde junto con la
de Ceuta llevaban ya 35 anos funcionando, hasta que el 29 de diciembre
de 1980.

Estas centrales se utilizaron todas ellas en lugares donde, debido a
la época de postguerra, necesitaban energia eléctrica, sin hacer exce-
sos en grandes instalaciones.
beneficio energético como el primer dia de su instalacion.

Produccién bruta en La Felguera ................ 81.995.600 kWh
Produccion bruta en Melilla al 29-12-80 .......... 189.802.920 kWh
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Zaragoza II - Almeria III - Melilla II -
2.500 kW

También se adquirié por ENCASO (Empresa Nacional Calvo Sotelo)
en 1946. ubicandola en Zaragoza y utilizando carbon como combustible.

En 1950, ENDESA la compro y se traslado a la zona del sur de Es-
paiia, Almeria.

Diez afios después, en 1960, se trasladé a Melilla transformando
sus calderas para quemar fuel-oil, y entrando en servicio en junio de
1961 hasta el 11 de febrero de 1981.

Produccién bruta en Zaragoza .......... oo euon 16.139.200 kWh
Produccion bruta en Almeria ............. . couen 100.457.700 kWh
Produccién bruta en Melilla al 11-2-81 ........... 141.613.135 kWh

El Ferrol - Almeria II - Melilla III -
2.500 kW

ENDESA adquiri6 esta central poniéndola en servicio en 1947, en
El Ferrol. consumiendo carbén, y su traslado a Almeria se realizo
en 1950. Once afios mas tarde, en 1966, fue transformada a fuel-oil.
En el mismo afio se envié a Melilla, donde entré en servicio en 1967 has-
ta el 6 de febrero de 1981. El conjunto de los tres Grupos moviles, Meli-
lla I, I1 y III, fueron sustituidos por dos Grupos Diesel de 5.760 kW cada
uno, el primero de los cuales entro en funcionamiento el 4 y el 28 de no-
viembre, respectivamente.

Produccién bruta en El'Ferrol ....ccovvvvvnvaasns 18.944.675 kWh
Produccion bruta en Almeria ..........covvin. 90.928.800 kWh
Produccion bruta en Melilla al 6-2-81 ........... 162.953.700 kWh
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CENTRAL FLOTANTE
9.000 kW

Cartagena - San Fernando - Barcelona -
Santa Cruz de Tenerife

El origen de esta central fue una antigua corbeta americana de es-
colta, que en la segunda guerra mundial recibié un impacto de torpedo
en la popa, perdiendo 14 metros de su longitud.

La conversion en central térmica fue realizada en unos Astilleros
de Amberes (Bélgica). Todos los equipos eléctricos fueron cambiados
debido a la frecuencia de 60 periodos utilizada por EE.UU.

Fue eliminado todo el sistema propulsivo propio, necesitando por
tanto de un remolcador para sus desplazamientos, llegando a Cartage-
na el dia de Jueves Santo del afio 1954 para entrar en servicio el dia 14
de julio, del mismo afio.

El dia 11 de septiembre de 1956 dej6é de prestar servicio, trasla-
dandose a San Fernando, acopldndose a la red el dia 9 de octubre.

El dia 10 de julio de 1958 se retiré de servicio, trasladandose a
Barcelona el 25 de agosto. Quedd disponible el dia 8 de septiembre y
entr6 en servicio el 23 de octubre.

En el ano 1959 dejo de prestar servicio por innecesaria.

El 13 de septiembre de 1962 sali6 para Santa Cruz de Tenerife, lle-
gando el dia 23 y entrando en servicio el dia 8 de noviembre.

El dia 12 de abril de 1973 a las 8,05 horas fue desacoplada de
la red.

Fue vendida a TERMOLANSA para su traslado a Lanzarote.

Producciétn bruta en Cartagena ..........o0000v. 97.912.600 kWh

Produccién bruta en San Fernando .............. 74.595.400 kWh

Produccién bruta enBarcelona .........covveven. 8.923.500 kWh

Produccion bruta en Santa Cruz de Tenerife . ... ... 221.778.850 kWh
42

Y tnal flatants N . ) AT o | la 1 y
Central flotante Nuestra Senora de la Luz.

Puertollano - Mahoétn I - 1.000 kW

Fue arrendada a Empresa Nacional Calvo Sotelo, y entrd en ser-
vicio el dia 12 de diciembre de 1946, en Puertollano, consumiendo
carbon.

En el afio 1956 fue transformada a fuel-oil y trasladada a Mahén,
entrando en servicio el dia 6 de julio de 1957. Posteriormente, en el afio
1965, fue vendida a GESA.

Produccion bruta en Puertollano . ................ 20.758.540 kWh
Produccion bruta en Mahoén al 31-12-64 .. .......... 15.139.930 kWh
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Palma de Mallorca I - Mahon 11 -
2.500 kW

Entr6 en servicio el dia 2 de febrero de 1947 en Palma de Mallorca,
consumiendo carbén, adaptandola a fuel-oil en 1954. Seis afios mas tar-
de se envia a Mahon, entrando en servicio el dia 15 de diciembre.

En el afio 1965 fue vendida a GESA.

Produccion bruta en Palma de Mallorca .......... 114.685.000 kWh
Produccién en Mah6nal 31-1264 ................ 35.844.200 kWh

Barcelona - Palma de Mallorca II -
5.000 kW

El dia 16 de noviembre de 1946, entr6 en servicio consumiendo car-
bon y el 16 de abril de 1953 dej6 de prestar servicio en Barcelona, pro-
cediéndose a su traslado a Palma de Mallorca.

En el afio 1965 fue vendida a GESA.

Produccién brutaenBarcelona .................. 118.239.000 kWh
Produccion bruta en Palma de Mallorca al 31-12-64 . 127.403.820 kWh

Sevilla - San Fernando - Barcelona I -
Alcudia I - 5.000 kW

El dia 27 de julio de 1946, se puso en marcha consumiendo carbon
y el dia 5 de marzo de 1953 se iniciaron los trabajos para su traslado a
San Fernando.

El dia 17 de febrero de 1955, debido a un aflojamiento de las masas
polares del alternador, quedd totalmente destruido el tubo alternador.
Para cubrir la demanda de energia se trasladd uno de la central de
Almeria. El 7 de junio de 1956, entr6 en servicio un nuevo tubo alterna-
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dor de 5.000 kW.

En el afio 1958 se traslada a Barcelona, donde estuvo en servicio
hasta el afio 1960 en que fue parada por innecesaria, trasladandose,
en 1961 a Alcudia.

En el afio 1965 es vendida a GESA.

Produccibn bruta en Sevilla ......oonviviciianns 121.674.032 kWh
Produccién bruta en San Fernando ............. 84.290.000 kWh
Produccién bruta en Barcelona .................. 3.188.590 kWh
Produccién brutaen Alcudia ............cc0vvnn. 5.640.200 kWh

Cartagena - Méalaga - Barcelona II -
AlcudiaII- 5.000 kW

El dia 18 de septiembre de 1946, entré en servicio consumiendo
fuel-oil y el dia 17 de febrero de 1957 se retir6 para su traslado a Ma-
laga, acopldndose a la red el dia 17 de julio. Un afio mas tarde se tras-
ladé a Barcelona, empezando a funcionar el dia 23 de enero de 1959.
En 1960 se considerd innecesaria paradndose su funcionamiento y en el
afio 1961 se traslad6 a Alcudia.

En 1965 se vendi6o a GESA.

Produccitn bruta en Cartagena .....c.ovesunuses 223.894.460 kWh
Produccién brutaen Mélaga .................... 24.392.710 kWh
Produccién bruta en Barcelona .................. 622.340 kWh
Produccitn bruta en Alenadia . ... . covivinssnanns 2.219.700 kWh
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OTRAS CENTRALES

Central flotante - Malaga - 4.100 kW

Para prestar servicio en Malaga, durante el verano de 1950
fue arrendada una central flotante, dando una produccién de
12.248.400 kW.

Huelva - 7.500 kW

El dia 9 de septiembre de 1954, entré en servicio, consumiendo
fuel-oil.

Fue clausurada por orden de la Direccion General de la Energia el
dia 31-12-69 y posteriormente vendida como chatarra.

L DY kB e G R B U ol e e o e S e A S e 424.467.300 kWh

CENTRAL MOVIL DE PALMA DE MALLORCA. Montaje de la central y construccién simultanea
del edificio.
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